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Condenseur> notamment pour un circuit de climatisation de 
vehicule auiiomobile . et circuit comprenant ce conde nseur 

5 

L' invention concerne les circuits de climatisation des 
vShicules automobiles. 

Les vehicules automobiles modernes sont fr^querament equip6s 
10 d'un circuit de climatisation de leur habitacle, Ces circuits 
comprennent notamment un condenseur, dans lequel un fluide de 
climatisation a I'etat gazeux est refroidi de manifere h §tre 
condense . 

15 Dans ce domaine il est Sgalement connu d'utiliser des fluides 
de climatisation, tels que le CO2, avec lesquels le circuit 
peut fonctionner sans qu'ils ne changent de phase • Le circui^^ 
est alors muni d'un gchangeur thermique permettant d'abaisses§ 
leur temperature, sans toutefois aller jusqu'a les condenser^ 



L' invention porte aussi bien sur un condenseur proprement d.i"^? 



que sur de tels ^changeurs. Afin de ne pas alourdir la suite dyj 



faudra comprendre que celui-ci couvre aussi bien un €changeur 
25 thermique destine h permettre la condensation d'un fluide, 
qu'un 6changeur thermique destine a permettre un simple 
refroidissement du fluide d'.un circuit de climatisation d'un' 
vehicule automobile, 

30 Les condenseurs actuellement connus sont constitu^s d'un 
faisceau de tubes raccord^s & chacune de leurs extrSmites h des 
boltes collectrices. Les tubes sont munis de surfaces d'^change 
de chaleur telles que des ailettes ou des intercalaires 
ondul6s. lis sont refroidis par ^change de chaleur avec I'air 

35 atmosph^rique et, a cet effet, ils sont placSs a I'avant du 
vehicule automobile, gfin^ralement devant le radiateur du 
circuit de refroidissement du moteur. 



20 




texte, seul le terme condenseur sera utilisS. Toutefois, iL 



Ces condenseurs connus presentent plusieurs inconvenients . lis 
ne permettent pas de r^aliser un echange de chaleur sur I'eau 
du circuit de ref roidissement du moteur, Leur surface frontale, 
et par consequent leur encombrement , sent import ant s . En outre, 
ils doivent dtre n^cessairemerit places en face avant du 
v^hicule automobile afin de pouvoir #tre refroidis de mani^re 
ef f icace. 



10 L' invention a pour objet un condenseur, notamment pour un 
circuit de climatisation de I'habitacle d'un v^hicule 
automobile, qui rem^die h ces inconvenients. Ce condenseur doit 
permettre un ref roidissement du fluide de climatisation du 
circuit de climatisation sur I'eau du circuit de 

15 ref roidissement du moteur. II doit pouvoir dtre logS dans un 
emplacement quelconque sous le capot du v6hicule, et non 
n^cessairement en face avant. En outre, il doit §tre compact de 
mani^re a faciliter son implantation dans le vehicule. 

20 Ces buts sont atteints, conformement a 1' invention, par le fait 
que le condenseur est constitug d'une multiplicity de plaques 
courantes empil6es, chaque plaque etant munie d'un bord 
periphgrique relev^, lesdits bords pgriphSriques 6tant 
assembles de manifere etanche pour delimiter entre les plaques 
.25 des premiers canaux.. d/ecoulement - pour - un - -fluide de 
climatisation ou de refrigeration et des seconds canaux 
d'ecoulement pour un fluide de ref roidissement, les premiers 
canaux alternant avec les seconds canaux, les plaques 
comportant des passages de communication pour permettre le 

30 passage du fluide de climatisation et du fluide de 
refroidis sement d'un canal d'ecoulement a 1' autre, des conduits 
annulaires etant prSvus alternativement en regard des passages 
de communication pour interdire le melange des fluides. 

35 Grace a ces caracteristiques , le condenseur peut gtre refroidi 
par un liquide, en particulier par le liquide du circuit de 




refroidissement du moteur. II est done plus compact qu'un 
condenseur refroidi ^ I'air* II n'est pas nScessaire de le 
disposer en face avant du v#hicule. On peut done le placer pres 
de l'6vaporateur, ce qui permet de raccourcir la longueur des 
5 canalisations du circuit de climatisation. En . outre^ un 
condenseur de ce type pr^sente de bonnes performances. 

Le condenseur est constituS par un empilement de plaques 
cour antes, Une plaque d'extr^mite est disposSe h chacune des 
10 extr^mit^s de 1' empilement des plaques courantes. 

De preference r les plaques courantes sont munies de deux 
• passages de communication destines au passage du fluide de 
climatisation et de deux passages de communication destines au 
15 passage du fluide de refroidissement . Ainsi, chaque plaque 
courante comporte au total quatre passages de communication 

i 

>«» 

Dans une realisation particuliSre, le condenseur comporte ^a^u 
moins deux passes sur le fluide de refrigeration. En outre ^ il 
20 peut comporter deux passes sur le fluide refroidissement. 

Avant ageusement/ le condenseur comporte au moins une entree .et 
une sortie de fluide de refrigeration et au moins une passe 
sur le fluide de refrigeration communiquant avec ladite entree, 
25 dite passe d' entree, et une autre passe communiquant avec 
ladite sortie, dite passe de sortie, la section des passes 
diminuant depuis la passe d' entree vers la passe de sortie. 

Par "passe'', il faut entendre un groupe ou sous-groupe de 
.30 plaques entre lesquelles le fluide suit une seule et mdme 
direction dans un seul et meme sens. Pour les plaques d'une 
m§me passe les orifices d' entree et de sortie sont situes, 
notamment, au niveau de deux bords opposes desdites plaques. En 
passant d'une passe a 1' autre, le sens de circulation du fluide 
35 s' inverse. On peut ainsi allonger le trajet du fluide dans 
1 ' echangeur . 




Dans les 6changeurs de type connu, les passes sont rgalis6es 
par des cloisons de separation dispos^es dans les boites 
collectrices • Au contraire/ dans le condenseur de 1' invention, 
on peut rgaliser des passes de circulation des fluides sans 
5 ajout de pifeces supplSmentaires . II suffit pour cela de 
supprimer certains passages de communication pr^vus dans les 
plaques courantes, A cet effet, un passage de communication du 
fluide de refrigeration, respectivement un passage de 
communication du fluide de ref roidissement, est supprime dans 
10 certaines plaques courantes pour determiner des passes pour la 
circulation du fluide de refrigeration^ respectivement pour la 
circulation du fluide de ref roidissement . 

Comme dSja indique, dans un mode de realisation de 1' invention, 
15 la section des passes diminue depuis la passe communiquant avec 
1' entree du condenseur, dite passe d' entree, vers la passe 
communiquant avec la sortie dudit condenseur, dite passe de 
sortie. 

20 Le condenseur conforme ^ 1' invention pourra comporter au moins 
trois passes, le noinbre de canaux affectes a la passe d' entree 
sur le nombre de canaux affectes h la passe de sortie etant 
compris, par exemple, entre 2 et 5, la section des canaux etant 
prevue constante d'un canal ^ 1' autre. 

25 

Avantageusement , les plaques du condenseur sont reparties en 
une premiere serie pour assurer le ref roidissement du fluide de 
refrigeration jusqu'^ sa condensation, et en une seconde serie 
pour assurer le ref roidissement du fluide de refrigeration en 
30 dessous de sa temperature de condensation (sous- 
ref roidissement) . 

Avantageusement encore, le condenseur de 1' invention comporte 
une bouteille integree entre la premidre et la seconde serie de 
35 plaques. 
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Afin d'amSliorer l'6change de chaleur entre les fluldes, des 
Pigments qui pferturbent l'6coulement, appel^s 61&aents 
turbulateurs , peuvent Stre pr^vus. Dams une variemte, les 
§16ments turbulateurs sont disposes entre les plaques. Dans une 
autre variante, les plaques elles-mgines comportent des reliefs 
qui constituent des . 616ments turbulateurs . 

De preference, le diamfetre hydraulique des canaux de 
circulation est compris entre 0,1 mm et 3 mm. II pourra, 
notamment, §tre de 0,1 h 0,5 mm pour des fluides destines & ne 
pas changer de phase, sauf conditions exceptionnelles , et de 
0,5 gi 3 mm por des fluides destines a Stre condenses. II sera, 
par example, de 1 H 2,6 mm pour le fluide de ref roidissement, 
qui pourra §tre de I'eau. 

•^^ 

Enfin, les conduits annulaires sont avantageusement consti-^es 
par des cuvettes form^es dans les plaques. 4^ 

Par ailleursy 1' invention concerne un circuit de climatisation, 
notamment pour I'habitacle d'un v6hicule automobile, compreoAnt 
un evaporateur, un compresseur, un condenseur, une valve^j de 
detente, dans lequel circule un fluide de refrigeration, .vdans 
lequel le condenseur est conforme h la prSsente invention* 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaltront encore a la lecture de la description qui suit 
d-'exemples de . realisation donnas h titre illustratif en 
reference aux figures annexees. Sur ces figures : 

la Figure .1 est une vue en coupe d'un condenseur conforme h 
1 ' invention ; 

la Figure 2 est une vue en coupe d'un condenseur conforme a 
1' invention, comportant deux passes sur le fluide 
de refrigeration ; 

la Figure 3 est une vue schematique en perspective d'un 
condenseur conforme h 1' invention, comportant 
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20 
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la Figure 4 



la Figure 5 



la Figure 6 

la Figure 7 
la Figure 8 
la Figure 9 

la Figure 10 
la Figure 11 
la Figure 12 
la Figure 13 
la Figure 14 
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trois passes sur le fluide de refrigeration et 
urie passe sur le liquide de ref roidissement ; 
est une vue sch^matique en perspective d'un 
condenseur conf orme a 1 ' invention , comportant 
deux passes sur le fluide de refrigeration et 
deux passes sur le liquide de ref roidissement ; 
est une vue eclatee en perspective d'un ^changeur 
a deux passes sur le fluide de refrigeration et 
a deux passes sur le fluide de ref roidissement 
qui illustre la circulation de ces deux f luides ; 
est une vue ext^rieure en perspective d'un 
condenseur conf orme & 1' invention, comportant une 
bouteille integrge ; 

est une vue de gauche du condenseur repr6sent§ 
sur la Figure 6 ; 

est une vue en coupe transversale du condenseur 
represents sur les Figures 6 et 7 ; 
est une vue en coupe par un plan passant par 
I'axe longitudinal de la bouteille du condenseur 
des Figures 6^8; 

represent e un premier mode de realisation d'un 
element turbulateur ins^rg entre les plaques ; 
represente une autre forme de realisation d'un 
element turbulateur insere entre les plaques ; 
represente des turbulateurs rectilignes onduies 
issus de reliefs formes dans les plaques ; 
represente des turbulateurs en chevrons issus de 
reliefs formes dans les plaques ; et 
represente un condenseur a trois passes conforme 
a 1' invention. 
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On a represente sur la Figure 1 une vue en coupe transversale 
d'un condenseur conforme a la presente invention. II comprend 
une multiplicite de plaques courantes 2 empil6es les unes sur 
les autres et munies chacune d'un rebord peripherique 3. Les 
bords peripheriques sont assembles de manidre etanche pour 



dfilimiter entre les plaques 2 de premiers canaux d'§coulement 
pour un fluide de r6f rigSration Fl qui alt:ernen1: avec de 
seconds canaux d'Scoulemeni: pour un fluide de ref roidissement: 
F2. L'empilement des plaques courantes compor-te une plaque 
5 d ' exi:r dmi-tS 6 h chacune de ses extr^it^s. 

Af in de renf orcer la tenue du . condenseur h la pression, les 
plaques courantes 2 sont: prises en sand:^ich entre une plaque de 
renforcemeint inf Srieure 8 . et une plaque de renf orcement 

10 . sup6rieure 10. Le fluide de r6f rigSration ou de climatisation 
Fl pSnetre dans le condenseur par une tubulure d'entrSe (non 
representee sur la Figure 5) et en ressort par une tubulure de 
sortie 14. Le fluide de ref roidissement F2 pSn&tre dans ,le 
condenseur par une tubulure d'entrSe 20 et en ressort par une 

15 tubulure de sortie (non representee) « Le fluide de-^ 
refrigeration Fl penfetre h I'etat gdzeux. II circule dans les.,^ 

premiers canaux en echangeant de la chaleur avec le fluide deJi 

b 

ref roidissement F2, ce qui provoque sa condensation. Le fluid^^ 

■ 

Fl quitte done le condenseur h I'etat liquide. {I 

20 

Le fluide de refrigeration ou de climatisation est^ par^ 
example, un fluide R134a ou R744 (CO2)/ tandis que le fluide de, 
ref roidissement F2 est constitue par I'eau du circuit de 
ref roidissement du moteur, II pourra egalement s'agir d'une 
25 boucle d'eau independante • 

Le condenseur represent e sur la Figure 2 comporte deux passes 
de circulation pour le fluide de climatisation ou 
refrigeration. Ce fluide pen&tre dans la tubulure 12, comme 

30 schematise par la fieche Fl, 11 pendtre dans un conduit 
annulaire 24 jouant le role d'une boite collectrice d' entree 
et, de la, pgnetre dans les premiers canaux de circulation 
prevus entre les plaques 2, comme schematise par la fleche 26 • 
AprSs avoir parcouru toute la surface d'echange de chaleur, le 

35 fluide de climatisation parvient dans un conduit annulaire 28 
et, de Ik, penetre dans les premiers canaux de circulation 




prevus entre les plaques 2 situ^es en dessous de la cloison de 
separation 30, doirane represents par la fleche 32. II traverse 
une seconde fois I'echangeur, de droite h gauche, selon une 
deuxifeme passe, pour parvenir dans la partie infSrieure 34 du 
5 conduit annulaire jouant le role d'une bolte collectrice de 
sortie, comine schematise par la fldche 36, et quitte le 
condenseur par la tubulure de sortie 14, conune schematise par 
la fl5che 38 • 

10 Comme on peut le remarquer sur la Figure 3 qui represente une 
vue en perspective d'un condenseur conforme a. 1' invention, le 
fluide de refrigeration Fl et le fluide de ref roidissement F2 
ne parcourent pas necessairement le condenseur avec un m§me 
nombre de passes. Dans I'exemple represents, le condenseur 

15 comporte trois passes schematisees par les filches 40, 42 et 44 
pour le fluide de refrigeration, et une passe unique 
schematisee par la fleche 48 pour le fluide de ref roidissement 
F2 . Le fluide Fl passe de la premiere passe a la seconde apres 
avoir franchi 1' orifice de passage 50, puis de la deuxifeme 

20 passe 42 k la troisi&me passe 44 apres avoir franchi le passage 
de communication 52, ll ressort de I'echangeur par la tubulure 
de sortie 14. Le fluide de ref roidissement F2 penetre par la 
tubulure d'entrSe 20, parcourt I'echangeur en une seule passe 
4 8 et ressort du condenseur par la tubulure de sortie 22. 

25 

Sur la Figure 4, le condenseur comporte deux passes de 
circulation pour le fluide de refrigeration et deux passes 
egalement pour le fluide de ref roidissement . Le fluide de 
refrigeration Fl penetre dans le condenseur par la tubulure 

30 d' entree 12, parcourt les plaques selon la premiere passe 54, 
franchit le passage de communication 56 et parcourt la deuxifeme 
passe 58 avant de ressortir par la tubulure de sortie 14. Le 
fluide de ref roidissement F2 penetre dans le condenseur par la 
tubulure d' entree 20, parcourt la premiere passe comme 

35 schematise par la fieche 60, franchit le passage de 
communication 62 avant de parcourir la deuxieme passe 64. II 




ressort ensuite de I'Schangeur par la tubulure de sortie 24. 

. On a repr6sent6 sch^matiquement sur la Figure 5 une vue en 
perspective 6clatie qui illustre la circulation des fluides 
5 dans un condenseur conforme h 1' invention comportant deux 
passes de circulation pour le fluide PI de climatisation et 
deux passes pour le fluide F2 de ref roidissement . Le fluide Fl 
pgn^tre h la partie sup6rieure de I'^changeur par la tubulure 
d' entree 12 dans le volume d61iiait6 par la plaque d'extr&nit^ 

10 6 et la plaque 2 adjacente. Une partie du fluide parcourt cet 
espace de gauche h droite selon la Figure 5, comme schSmatisS 
par la fleche 66 • L' autre partie du fluide pSnetre dans un 
conduit annulaire 68 dispose entre les plaques 2a et 2b^ comme 
sch6matis6 par la fleche 70. En sortant du conduit annulaire^ 

15 il p^netre dans 1' espace compris entre les plaques 2b et 2c; i^ra 
fraction du fluide qui a traverse 1' espace compris entre JLa 
plaque d'extr6mit§ 6 et la premiere plaque courante 2a ressoigt 
de cet espace par un conduit tubulaire 72 dispose entre les 
plaques 2 a et 2b. >^ 

20 ^ 
espace plan compris entre les plaques 2b et 2c ne compor.te 
qu'un seul passage de communication 74 permettant la sortie du 
fluide F2- Ce fluide traverse le passage annulaire 76 pour 
parvenir entre les plaques 2d et 2e apres avoir subi un 

25 changement de sens de circulation. Il parcourt en effet cet 

espace de droite & gauche, alors qu'il circulait precedemment 

■ * 

de gauche k droite. 

De la meme maniere^ le fluide de ref roidissement F2 qui p^nfetre 
30 dans le condenseur par une tubulure d 'entree (non representee) 
situ^e a la partie inferieure de l'6changeur circule de gauche 
a droite dans les espaces plans compris entre deux plaques 
successives. II passe d'un espace compris entre deux plaques a 
1' espace suivant, ces espaces alternant avec des espaces prevus 
35 pour le fluide Fl par des conduits annulaires similaires aux 
conduits 70 ou 76 mentionnes precedemment. Parvenu dans 
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10 

I'espace compris entre les plaques 2e et 2f, coirane schematise 
par la flSche 80, le fluide F2 p^nfetre dans le conduit 
annulaire 82, coirane schematise par la fleche 84, et change de 
sens de circulation. Dans la partie superieure du condenseur, 
il circule de droite h gauche alors qu'il circulait de gauche 
a. droite dans la partie inferieure. On realise ainsi une 
deuxi^me passe de circulation pour le fluide F2 egalement* 

On remarque ainsi que le condenseur de 1' invention comporte 
trois types dif f^rents de plaques en ce qui concerne le nombre 
de passages de communication. Les plaques d'extremite, comme la 
plaque 6, comportent seulement deux passages de communication, 
le premier pour 1' entree de I'un des fluides, le second pour la 
sortie de 1' autre fluide. Les plaques courantes, comme la 
15 plaque 2f , comportent quatre passages de communication. Deux de 
ces passages sont dedi^s au premier fluide Fl, tandis que les 
deux autres passages sont dedies au fluide F2 . Les plaques 
situees juste avant la plaque d'extremite 6, comme la plaque 
2a, comportent trois passages de communication au lieu de 
20 quatre pour la plaque courante. La plaque 2d, qui permet de 
realiser les passes de circulation des deux fluides, comporte 
seulement deux passages de communication. En effet, en 
supprimant deux des quatre passages de communication, on 
realise des cloisons de separation qui permettent de changer le 
25 sens de circulation du fluide. Les plaques 2c et 2e, adjacentes- 
a la plaque 2d, comportent trois passages de communication, au 
lieu de quatre pour les plaques courantes. II y a ainsi trois 
types de plaques. Les deux plaques d'extr4mit6 et la plaque 2d 
comportent deux passages seulement. Les plaques adjacentes aux 
30 plaques d'extremite et a la plaque 2d comportent trois 
passages, tandis que les plaques courantes du condenseur en 
comportent quatre. 
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A la Figure 14 , on constate que le condenseur conforme h 
1' invention pourra comporter au moins trois passes "a", "b" et 
"c". Le nombre de canaux affect^s h la passe d'entrSe ''a". 




c'est-a-dire la passe coinmuniquant . avec I'entrSe du fluide 
refrigeration dans le condenseur, sur le nombre de canaux 
affectes k la passe de. sortie "c"^ c ' est-a-dire la passe 
coramuniquant avec la sortie du fluide rgfriggration hors du 
condenseur, est compris entre 2 et 5^ la section des canaux 
Stant constante d'une passe h 1' autre. 

Dans le cas d'un condenseur k trois passes on pourra avoir, k 
titre d'exemple illustratif , de 15 & 20 canaux dans la passe 
d'entrSe "a", de 8 & 10 canaux dans la passe intermgdiaire "h" 
et de 4 a 7 canaux dans la passe de sortie "c". Dans I'exemple 
de la Figure 14 , les nombres de ces canaux sont respectivement 
Nl « 17 pour la passe "a", N2 = 10 pour la passe "b" et N3 = 6 
pour la passe d'oG un rapport N1/N3 = 17/6 = 2,83. 

On a reprSsente sur les Figures 6 et 7, respectivement, une vue; 
^n coupe et une vue de gauche d'un second mode de r^alisation^j 
d'un condenseur conforme k la presente invention. II se.: 
distingue par le fait que ses plaques sont rSparties en une^ 
premiSre sSrie 94 et une seconde s6rie 96 s^par^es I'une de 
1' autre par un bSti 98 dans lequel est logee une bouteille 100. r 
La premiSre s6rie de plaques 94 est relativement plus- 
importante que la seconde sSrie 96. Elle est de preference 
situ6e a la partie sup^rieure de l'6changeur, tandis que la 
seconde sSrie est situSe k la partie inf^rieure. 

Les plaques de la premiere s6rie constituent une section de 
refroidissement du fluide de refrigeration et les plaques de la 
seconde serie constituent une section de sous-ref roidissement 
de ce fluide. La bouteille 100, egalement appeiee reservoir 
intermediaire, permet d' assurer la filtration et la 
deshydratation du fluide de refrigeration. Elle permet 
egalement de compenser ces variations de volume et d' assurer la 
separation des phases liguides et gazeuses . Son interposition 
entre une partie amont et une partie aval 96 du condenseur 
permet de ne faire circuler que du fluide k I'etat liquide dans 
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la section de sous-refroidlssement • Le fluide de r€f rlgSra-bion 
est ainsi refroidi au*dessous de sa temperature d'Squilibre 
liquide-gaz, ce qui am^liore les performances du condenseur et 
les rend relativement independantes de la quantite de fluide 
contenue dans le circuit de climatisation* 

La circulation du fluide de refrigeration, ainsi que la 
circulation du fluide de ref roidissement , peuvent etre 
realis6es en une ou plusieurs passes dans la section de 
refroidissement 94, ainsi que dans la section de sous- 
refroidissement 16, Le fluide de refrigeration Fl p^netre dans 
la section de refroidissement 94 par la tubulure d' entree 12 
situ^e en partie sup^rieure du condenseur* II parcourt la 
section de refroidissement, en une ou plusieurs passes, puis 
passe dans la bouteille 100, dans laquelle il est filtrg et 
deshydrate, puis retourne dans la section de sous- 
refroidissement 96 avant de quitter I'echangeur par la tubulure 
de sortie 14. 

Le fluide de refroidissement F2 circule a contre-courant du 
fluide de refrigeration. II penetre k la partie inferieure du 
condenseur, dans la section de sous-ref roidissement 96, par la 
tubulure d'entree 20 (voir Figure 7), il traverse la section de 
sous-ref roidissement 96 puis penetre directement dans la 
section de refroidissement 94 avant de ressortir du condenseur 
par la tubulure de sortie 22 . Comme on peut le voir plus 
particulierement sur la Figure 7, le bati 98 comporte deux 
semelles 102 et une partie centrale 103 dans laquelle sont 
formes trois alesages cylindriques 104 qui constituent la 
bouteille. L'un de ces aiesages, celui de droite sur la Figure 
If regoit un filtre et des sels dessicatifs. Les plaques de la 
premiere serie 94 et de la seconde serie 96 viennent en appui 
sur les semelles 102 du bSti 98. On remarquera par ailleurs 
que, dans cet exemple, leurs concavites sont opposees* 

On a represente sur les Figures 8 et 9, respect ivement, une vue 
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en coupe longitudinale du condenseur passant par I'axe 
longitudinal de la partie de la bouteille 100 comportant le 
filtre et les sels dessicatifs et une coupe transversale de ce 
itigme Schangeur. L'al6sage cylindrique 104 correspondant se 
prolonge par une partie cylindrique 106 faisant saillie hors du 
condenseur. Cette partie cylindrique regoit un bouchon 108 
comportant une tSte hexagonale 110 qui permet d'obturer la 
bouteille. Le bouchon 108 est muni d'un joint d'6tanch6it6 
torique 112. Une cartouche cylindrique allongSe 114 est log^e 
a I'intSrieur de I'alesage cylindrique 104. Elle contient . le 
dessiccant 116 qui permet de d^shydrater et de filtrer le 
fluide de refrigeration Fl. 

La Figure 9 permet d'appr^cier la forme particuliSre des 
plaques 2 du condenseur. Chaque plaque comporte une demij 
cuvette a fond plat 122 traversee par un orifice de passag^ 
124. Lorsque les plaques de I'^changeur sont empilSes, 1^ 
fonds plats des cuvettes viennent au contact I'un de l'autr% 
Durant 1' operation de brasage de I'Schangeur, ils son^ 
assembles entre eux de manifere etanche. On realise ains^ 
avantageusement des conduits annulaires permettant la 
circulation du fluide de refrigeration Fl et du fluide de 
refroidissement F2 d'un canal de passage a 1' autre sans avoir 
a utiliser de pieces supplementaires disposees entre les 
plaques. Bien entendu, en variante de realisation, une plaque 
sur deux pourrait etre plane, la cuvette formee dans la plaque 
adjacente ayant une profondeur correspondant a la totalite de 
I'ecartement entre deux plaques successives. 

En outre, conformement a 1' invention, des elements turbulateurs 
(encore appeles perturbateurs) destines a ameiiorer I'echange 
de chaleur peuvent etre disposes entre les plaques. On a 
represente , sur la Figure 10 une premiere variante de 
realisation d'un element turbulateur 132. Il est constitue par 
une tole emboutie conformee de maniere a presenter des 
ondulations rectilignes .134 disposees, par exemple, dans le 
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sens de la longueur des plaques. Dans ce cas, les plaques 2 
pr6sentent un fond generalement plan. 

On a represents sur la Figure 11 une autre forme de realisation 
d'un el§raent turbulateur 136. II comporte des emboutis 138 
presentant la forme gSngrale de crgneaux. Ces crgneaux sent 
r4partis en deux series dScalSes I'une par rapport h. 1' autre. 
Un tel Element turbulateur 136 est dispose entre des plaques 2 
presentant ggalement un fond ggnSralement plan. 

Les elements turbulateurs 132 et 136 representes sur les 
Figures 10 et 11 necessitent de fabriquer une piSce 
suppiementaire et de I'intercaler entre les plaques. Il est 
possible de supprimer cette piSce suppiementaire en realisant 
les elements turbulateurs par des reliefs venus des plaques 
elles-m§mes et obtenus par une operation d ' emboutis sage . 



Ainsi, sur la Figure 12, le condenseur comprend de premieres 
plaques 140 presentant chacune un fond 142 ayant des 
ondulations 144 definies par des generatrices s'etendant dans 
une premiere direction Dl et de secondes plaques 146 disposees 
en alternance avec les premieres plaques 140 et presentant 
chacune un fond 148 ayant des ondulations 150 definies par des 
generatrices s'etendant dans une seconde direction D2 qui est 
25 sensiblement perpendiculaire a la premiere direction Dl. Les 
ondulations respectives des plaques permettent de donner aux 
canaux une structure tridimensionnelle particuliSre qui 
favorise un ecoulement turbulent du fluide PI et du fluide F2 
et, par consequent, un bon echange thermique entre eux. Ceci 
30 permet egalement de supprimer des elements turbulateurs inserSs 
entre les plaques. 

On a represente sur la Figure 13 une variante de realisation 
des elements turbulateurs de la Figure 12. L'echangeur comprend 
35 une premiere serie de plaques 154 et une seconde serie de 
plaques 156 comportant respectivement des ondulations 158 et 




160 en forae de chevrons. Ces ondulations d^finissent ggalement 
une structure tridimensionnelle des canaux d'^coulement des 
f luides qui f avorise un gcoulement turbulent et un bon ^change 
thermique entre eux. 
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1. Condenseur, notanmient pour un circuit de climatisation de 
v^hicule automobile, caracteris# en ce gu'il est constituS 
d'urie multiplicity de plaques courantes empilges (2), chague 
plaque 6tant munie d'un bord p^ripherique relev6 (3), lesdits 
bords p4riph6riques etant assembles de maniSre ^tanche pour 
delimiter entre les plagues de premiers canaux d'^coulement 
pour un fluide de rSf riggration (FX) et de seconds canaux 
d'€coulement pour un fluide de ref roidissement (P2), les 
premiers canaux alternant avec les seconds canaux, les plaques 
comportant des passages de communication (124) pour permettre 
le passage du fluide de r6f rigiration (Pi) et du fluide de 
refroidissement (F2) d'un canal d'^coulement a I'autre, des 
conduits annulaires (68, 122) 6tant pr6vus alternativement en 
regard des passages de communication pour interdire le melange 
des fluides. 

2. Condenseur selon la revendication 1, caracteris6 en ce que 
20 les plaques courantes sont munies de deux passages de 
communication destines au passage du fluide de refrigeration et 
de deux passages de communication destines au passage du fluide 
de refroidissement. 

25 3. Condenseur selon la revendication. 1 ou 2, caract#rise en 
ce qu'il comporte au moins deux passes sur le fluide de 
refrigeration. 
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4. Condenseur selon la revendication 3, caracterise en ce 
qu'il comporte au moins une entree et une sortie de fluide de 
refrigeration et au moins une passe (a) sur le fluide de 
refrigeration communiquant avec ladite entree, dite passe 
d' entree, et une autre passe (c) communiquant avec ladite 
sortie, dite passe de sortie, la section des passes diminuant 
depuis la passe d' entree vers la passe de sortie. 
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5. Condenseur selon la revendication 3 ou 4, caract^ris§ en 
ce qu'un passage de communication du fluide de refrigeration, 
respectivement un passage de communication du fluide de 
refroidissement, est supprim# dans certaines plaques courantes 
pour determiner des passes pour la circulation du fluide de 
refrigeration, respectivement pour la circulation du fluide de 
refroidissement . 

6. Condenseur selon I'une des revendications 1 ^ 5, 
caracterise en ce que les plaques (2) sont reparties en une 
premifere serie (94) pour assurer le refroidissement du fluide 
de refrigeration jusqu'^ sa condensation et en une seconde 
serie (96) pour assurer le refroidissement du fluide de 
refrigeration en dessous de sa temperature de condensation. 

7. Condenseur selon la revendication 6, caracterise en j|!e 
qu'il comporte une bouteille (100) integree entre la premiere 
et la seconde serie de plaques (94, 96). 



8. Condenseur selon I'une des revendications 1 ^ J?/ 
caracterise en ce que des elements turbulateurs (132, 136) sont 
disposes entre les plaques ( 2 ) . 

9. Condenseur selon I'une des revendications 1 h 7, 
25 caracterise en ce que les plaques comportent des reliefs (144, 

150, 158, 160) qui constituent des elements turbulateurs. 

10. Condenseur selon I'une des revendications 1 h 9, 
caracterise en ce que le diamdtre hydraulique des canaux 

30 d'ecoulement des fluides (Fl et F2) est compris entre 0,1 mm et 
3 mm. 

11. Condenseur selon I'une des revendications 1 h. 10, 
caracterise en ce que les conduits annulaires sont constitues 

35 par des cuvettes (122) formees dans les plaques (2). 
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12. Circuit de climatisation, notaminent pour I'habitacle d'un 
v^hicule automobile, comprenant un ^vaporateur, un compresseur, 
un condenseur, dans lequel circule un fluide de rgfrigSration, 
caractirisg en ce que le condenseur est conforme h I'une des 
revendications 1 a 11. 
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